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EFFECT　OF　ARTER工AL　BLOOD　D工SPERS工ON　ON　THE
MEASUREMENT　OF　CEREBRAL　BI、OOD　FI、OW　US工NG
PET　AND　O－15　WATER．　　M．Senda，　S．Nishizawa，
T．Shibata，　Y．Yonekura，　H．Saゴi，　T．Mukai　and
K．Torizuka．　1くyo七〇University　School　of
Medicine，　1くyo七〇　and　Fuk　ui　Medical　College，
Fukui．

　　　工n　the　reqional　cerebral　blood　flow　（F）
measuremen七　using　O－15　1abeled　water　and
positron　emission　tomography（PET）－
autoradiographic　（ARG）　method，　a　wide
discrepancy　may　occur　between　the　tエme－
activity　cource　in　the　brachial　artery
（　Ca（t）　）　and　七he　true　input　function　to
七he　regional　brain　（　Ci（t）　）　due　to　the

difference　in　blood　dispersion　along　the
arteries　from　the　left　ventricle　七〇　the
respecive　peripheral　site．　Amodel　was
developed　which　described　the　difference
of　Ca（t）　and　Ci（七）　wi七h　a　time　constant，
T．　Followinq　one　shot　i．v．　inゴection　of
20　mCi　of　O－15　water，　a　dynamic　scan　was
performed　for　l28　sec　with　l6　sec／frame，
and　the　reqional　F　and　T　were　es七imated
using　diffusible　　　　　　　　　　　　　　工n　a

patient　wi七h　七he　　　　　　internal　carotid
occlしLsion，

showed　approx・
than　a七　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　tracer　model．

　　　　　　　　　　　the　normally　perfused　areas
　　　　　　　　　　　　　　　T＝－4　sec　（less　dispersion

　　　　　　　　　　　　brachial　ar七ery）．　In　contrast，

larger　T　values　were　observed　in　and
around　the　infarcted　area　possibly　because
more　dispersion　occurred　in　the　collateral
vessels．　This　suggested　that　the　PET－ARG
me七hod　has　a　tendency　to　underestimate　七he
reqional　flow　in　the　diseased　area　and　to
overestimate　in　the　normal　area．
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AN　ACCURATE　DETERMINAT工ON　OF　REG工ONAL
BRA工N／BI、OOD　PARTIT工ON　COEFFIC工ENT　OF　WATER
US工NG　DYNAMIC　POSITRON　EMISSION　TOMOGRA－
PHY：　VALIDAT工ON　OF　KETY－SCHM工DT　SINGLE
COMPARTMENT　MODE工、　FOR　H2150　BASED　CBF
MEASUREMENT．　H．Iida，　1．Kanno　r　S．Miura，
M．Murakarni，　K．Takahashi，　A．工nugami　t
F．Shishido　and　K．Uemura．　Research　Insti－
tu七e　for　Brain　＆　Blood　Vessels－AKITA，
Akita．

　　　工n　order　to　investigate　the　validity　of
the　H2150　as　a　CBF　tracer，　brain／blood
partition　coefficient　（PC）　was　measured
accurately　using　dynamic　PET　（HEADTOME一
工II）．　　The　scan　sequence　consisted　of
10　5－sec，　5　15－sec　and　5　60－sec　scans，
total　about　7－min．　　The　input　function，
Ca（t），　was　obtained　by　withdrawinq　the
artery　blood　continuously　from　radial
ar七ery　using　O．5　mm　diam，　tube　with　5　ml／
min　of　withdrawal　speed．　The　dispersion
occurred　in　the　tube　was　confirmed　to　be
neqliqibly　smal1．　　Using　七he　single　com一

　　　　　　　　　　　　almOst　COnsls七en七　wlth

obtained　by　ano七her　technique，
ratio　of　water　con七ents
that　in　blood．　The　obtained　values　did
not　change　over　various　fittinq　end　七ime．

par七ment　tracer　klne七工c
PC（P）　and　rela七ive　time
ar七ery　and　tissue　curve
mined　reqion　by　region．
values　were

model，　CBF（f），

difference　between
（△七）　were　deter－

　The　ob七ained　PC
　　　　　　　’　　七hat

　　　　　　　i．e．，　the

in　brain　tissue　to
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HEMATOCRIT　EFFECTS　ON　H2150－BASED　CBF
MEASUREMENT　EVALUATED　BY　STEADY　STATE　AND
AUTORADIOGRAPHIC　METHODS　USING　POS工TRON
EMISSION　TOMOGRAPHY．　1．Kanno，　H．Iida，
M．Murakami，　S．Miura，　K．Takahashi，
H．Sasaki，　A．　Inugami，　F．Shishido　and
K．Uemura．　Research　Insti七ute　for　Brain　and
Blood　Vessels－AIくITA，　Akita．

　　　This　paper　aims　to　examine　the　hemato－
crit　（Hct）　effect　on　H2150－based　CBF
measurement　in　the　C　1502　inhalation　s七eady
sta七e　method　（SS）　and　the　H2150　autoradio－
qraphic　method　（AR）．　　Serial　SS　and　AR
study　was　performed　on　four　normal　men　and
l7　CVD　patients．　　A　partition　coefficient
（PC）　was　fixed　to　l．0．　Hct　was　measured
from　arterial　blood　and　ranged　from　33．O
to　50．0．　CBF　（CBFss　and　CBFar）　was
obtained　from　七he　temporal　cortex　（TMP）
and　the　centrum　semiovale　（OVL）．　Correla－
tion　coefficient　of　these　values　with　Hc七
were　calcula七ed．　　CBFss　and　CBFar　were
slightly　and　no　correlated　with　Hct，　re一
spectively．
revealed　a
tion，　and　its
higher　in　OVL

siqnifエcant

observations　were　analyzed
aspects　of　Hct，
and　hernorheology．
was　found　to　partially　contribute
phenornena　of　七he　present　observations，
do　not　completely　explain
analyses　are　required．

CBFar／CBFss　ratio，　however，
　　　’　　　　，　negatiVe　COrrela－

correlation　coefficient　was
than　TMP　region．　These
　　　　　　　　　　　　　from　the　two

　　i．e．　partition　coefficient
　　　　　Both　of　these　factors
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　but

　　　　　　　　　　　　them．　　Further
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ERROR　ANALYS工S　OF　A　QUANTITATIVE　CEREBRA工、
BLOOD　FLOW　MEASUREMENT　USING　H2150　AUTO－
RADIOGRAPHY　AND　POSITRON　EM工SSION　TOMOGRA－
PHY．　H．工ida，　1．Kanno，　S．Miura，　M．Murakami，
K．Takahashi，　A．工nugarni　t　F．Shshido　and
K．Uernura．　　Research　工nstitute　for　Brain　＆
Blood　Vessels－AKITA，　Aki七a．

　　　The　effect　of　七he　inaccuracy　of　七he
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measured　input　function　includes　a　larger
dispersion　than　the　true　input　function，
as　well　as　the　absolute　time　axis　havinq
been　already　lost．　　Such　dispersion，
indispensable　in　a　pa七ient　study，　was
found　to　produce　larqe　errors　in　calcu－
latinq　CBF，　e．g．　5（10）　sec　of　the　disper－
sion　time　constant　caused　＋15（33）　and
＋10（20）5　宅　systematic　overestimations　for
the　40－　and　60－sec　accumulation　ヒime，
respectively．　　An　analytical　correc七ion
employinq　an　inverse　Laplace　transform　was
applied　to　clinical　CBF　studies，　and　the
results　were　compared　wi七h　the　Cl502
steady－state　inhalation　CBF　study．　After
the　correction　for　the　dispersion，　the
autoradiographic　CBF　values　were　reduced
and　almost　consistent　with　the　steady
state　values．
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