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PROGRESS　AND　PROBLEMS　工N　INSTRUMENTATION　OF
EMISSION　COMPUTED　TOMOGRAPHY．　　　　N．Nohara．
National　工nstitute　of　Radiological　Sciences
Chiba－shi．

　　　Utilization　of　single　photon　emitters
and　positron　emitters　in　nuclear　medicine
plays　an　important　role　for　delineation　of
biomedical　mechanism．　　Efforts　to　obt二ain
good　quality　irnages　for　diagnosis　lead　to
an　idea　of　section　imaqinq　techniques，　as
well　known　by　the　first　trial　reported　by
Kuhl　and　Edward　in　1963，　resulting　later　in
progress　as　emission　cornputed　tomoqraphy．
In　those　days　scintillation　scanners　were
in　the　palmy　days　as　instrumentation　for
diagnostic　imaging　in　nuclear　medicine．
Recalling　those　days　we　feel　as　if　we　were
separated　by　an　age．　　After　a　quarter　cen一
ヒury　passing，　the　instrumentation　of　emis－
sion　computed　tornography　has　splendidly
developed，　being　closely　connected　with　the
development　of　electronics．　　As　we　can　see
in　history　gamma　cameras　were　realized　by
cominq　of　ヒhe　transistor　age．　　　Success　in
positron　emission　tomography　is　owing　to
coming　of　the　integrated　circuit　age．　　Com－
puter　age　has　been　indispensable　to
development　of　emission　computed　tomography
instrurnentation．　　The　first　device　of　the
positron　emission　tomography　was　explored
with　Nal｛Tl》　scintillation　detectors．
These　detectors　were　soon　replaced　by　bis－
rnuth　germanate　crystal　because　of　its　hiqh
detection　efficiency　to　annihilation
photons　and　non－hygroscopicity．　　These　fea－
tures　have　pushed　the　development　of　high

resolution　positron　emission　tomographs．
Usefulness　of　positron　emission　tornography
has　been　shown　by　a　number　of　brain　and
body　studies　with　rnulti－slice　ring
detectors．　　Newly　developed　detectors　for
high　resolution　positron　emission
tomographs　are　reviewed　together　with
tornographic　systems　utilizing　time－of－
flight　information　with　a　promissible　scin－
tillator　of　BaF2　crystals・　　Single　photon
emission　computed　　　　　　　　　　　　　　　　　tomography　devices　are

als◎　reviewed．　　The　application　of　gamrna
cameras　to　the　emission　computed　tornography
has　required　more　precise　performance　of
the　ga㎜a　cameras　such　as　uniformityt
linearity　and　mechanical　performance　of
centering　of　rotatinq　deヒector　head　to
eliminate　arヒefacts　from　resultant　images．
Consequently　we　can　see　improved　imaqe
qualiヒy　with　such　garnrna　camera　systerns．
Sysヒem　resolution　has　been　improved　by　put－
ting　the　detector　as　close　to　a　patient　as
possible，　to　avoid　camera－shoulder　contact
by　selective　reduction　of　camera　shielding
or　300　angulation　of　camera　head　with　slant
hole　collimation．　　Several　types　of　multi－
detector　ring　systems　are　reviewed．　　These
systems　offer　the　advantages　of　hiqh　sen－
sitivity　and　rapid　data　acquisition，　but
they　provide　a　few　slices．　　To　irnprove
quantitation　of　single　photon　emission　com－
puted　tomography，　more　sophisticated
software　for　absorption　correcヒion　is
required　to　explore　with　a　way　such　a
weighヒed　back－projection　method．
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MAJOR　FACTORS　AFFECT工NG　QUANT工TATION　IN　SPECT
工MAG工NG　AND　THE工R　CORRECT工ONS．
Kenya　Murase　and　Ken　Hamamoto．　　Depar七ment　of
Radiology，　Ehime　University　School　of　Medi－
cine，　Ehime．

　　　With　the　current　development　of　rotatエng
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロgamma　camera　sys七ems，　single　photon　ernlsslon
computed　tomography（SPECT）　is　now　widely　used
as　an　impor七ant　tool　in　diagnostic　nuclear
medicine．　　Nevertheless，　at　present　七he　qua1－
ity　of　SPECT　is　not　necessarily　satisfactory
for　a　quantitative　physiological　study　due　七〇
七he　poor　sensitivity　and　resolution　of　the
SPEC「r　system，　the　incompleteness　of　七he　at－
tenuation　compensation　and　the　Compton－scat－
ter　correction，　e七c．．　　For　further　develop－
ment　of　SPECT，　these　problems　are　needed　to
be　overcome．
　　　The　ma］or　factors　affecting　quantitation
in　SPECT　imaging　are　sumrnarized　as　f。110wsl
l．reconstruction　algorithm，　2・qamma　camera
and　collimator　performance，　3．physical　as－
pects，　and　4．physioloqical　aspec七s．　We　have
investiqated　these　factors　and　searched　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　for

七he　practical　correction　methods　for　them　by
a　computer　simulation　and　phantom　studies．
工n　this　symposium，　the　problems　were　payed
attention　in　applying　to　the　clinical　field
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コor　in　developinq　the　software　for　correctエng
七he　above　fac七〇rs，　taking　the　attenuation
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のcorrection，　the　Compton－scat七er　correctエon
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

and　the　respira七〇ry－motエon　correction　as　ex－
amples・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　As　七〇　the　qamma－ray　attenuation　correct工on’
various　alqori七㎞s　have　been　proposed，　which
are　classified　into　three　types；　pre－correc－
tion，　post－c。rrection　and　iterative－c。rrec一

tion　methods．　　The　usefulness　of　these　alqo－
rit㎞s　were　compared　one　another　usinq七he
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　．　　　　　　，

ma七hematical　phan七〇ms　with　vanous　act二1vltles，
uniform　or　non－uniform　distributions　of　七he
tissue　attenuation　coefficients　and　errors　in
determininq　a　body　contour．　The　more　practi－
cal　algorit㎞is　desired，　which　is　also　ap－
plicable　to　the　case　with　a　non－uniform　dis－
tribution　of　七he　attenuation　coefficien七s．
　　　For　consideration　of　the　Compton－sca七ter
effect　and　its　correction，　we　need　七〇　est1－
mate　the　content　and　七he　distribution　of　sca－
ttered　pho七〇ns　accurately．　We　tried　it　usinq
七he　Monte　Carlo　technique．　Furthermoret　we
tried　to　correct　the　Compton－scatt二er　effec七
by　a　diqital　filter　which　was　convolved　with
the　projec七ion　da七a，　and　compared　it　wi七h　the
methods　proposed　previously　such　as　a　dual
energy－window　method．　Althouqh　our　method
caused　a　good　result　in　七he　scatter　correc－
tion，　the　more　accurate　and　practical　method
is　desired　for　estimation　and　correction　of
the　scattered　photons．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　The　physiological　motlons　such　as　a　「esp｝－
ratory　movement　affected　not　only　七he　quanti－
tation　but　also　the　lesion　detec七ability　in
SPEC「r．　　For　correction　of　七hese　factorst　the
gating　method　was　used，　and　it　is　considered
to　be　available．
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