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　　　A　new　scan　me七hod　for　a　SPECT　system
havinq　a　multi－detector　array　is　proposed．
Anumber　of　detectors，　provided　with　a
focussinq　collimator　each，　are　arranqed　on
a　circular　rinq，　and　each　de七ector　scans
a　field　of　view　with　parallel　translation．
The　scan　mechanism　ls
detectors　are　mounted
and　the　detectors　are
with　the　same　angular
rotation　so　that　the
axis　is　kept　constant・
interval
of　the　rotation．
equal　七〇　七he　number
Sinqle　SCan，　but　it
repeating　the
shifts　of　the　qantry．
　　　The　sys七em　has　the

l）Non－uniform
not　produce　rinq
field　of　view　is
object　size；　3）Scan
so　as　to　yield
over　the　field　of　　’
saving　of　scan　time
accuracy；　4）Fine
obtained　with　a
5）Projection　data　are
beam　mode　without
　　　The　work　was
for　Cancer　Research
try　of

as　follows．　　The
on　a　rotatlnq　gantry，
rotated　on　the　gantry
speed　with　the　gantry

　　　　　　　　　　　　anqle　of

　　　　　　　　　　　　　　　The

is　determined　by　the
　　　　　　　　　　The　number
　　　　　　　　　　　of

　　　　　　　　　　　is　easily

　　　　　scan　with

linear

de七ectors

approprエate

each　detector
　　　　　samplinq

angular　step
of　views　are
　　　in　the

increased　by
　’　anqular

　　　　　　　　　　　　　　　followinq　advantages：

　　　　　　　sensitivi七y　of　de七ectors　does
　　　　　　　　　　artefact二s，　2）Diameter　of

　　　　　　　　　　variable　depending　on　七he
　　　　　　　　　　　　　speed　can　be　controlled

　　　　　　　　uniform　statistical　accuracy
　　　　　　　　　　　vlew，　which　results　in

　　　　　　　　　　　　　for　a　given　statistical

　　　　　　　　　　linear　samplinq　is　easily
　　　　　　　　　simple　scan　rnechnisrn：　and
　　　　　　　　　　　　　　　obtained　in　parallel

　　　　　　　　　　　data　re－arranqement・
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　　　Magnitude　of　statistical　noise　of　SPECT
images　recosntructed　with　weighted　back一
projection　alqorit㎞【1】is　evaluated．　The
variance　of　noise　at　a　point　（X，Y）　is
given　by，　in　a　qood　accuracy，

V（X，Y）＝KΣ【W2（y）exp（2vL）po（x）］，

the　lmage，
when　the
The　use　of
effective　for
apart　form

（1）

where　（x，y）　is　the　rotated　coordinate　of
（X，Y）t　W（y）　is　the　weiqhting　function　in
backprojection，　1．　the　y－coordinate　of　the
obゴect　boundary，　and　po　the　observed
proゴections．　　　K　is　a　factor　of　noise
propaqation　in　convolution．　　With　the
ShepP－Logan　filter，　K＝．5／d3　for　nearest
neighbor　interpolation　and　K＝．25／d　3　for

linear　interpoiationt　where　d　is　the　linear
sarnpling　interval．
　　Noise　magnitude　was　evaluated　for
source　distribution，　and　the
confirmed　by　computer　simulation．
positioning　of　the　coordinate　ori●in
irnportant　for　reducing　t二he
　　　　．

　　　The　work　was

for　Cancer
try　of　Heal七h

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　お　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　varlOUS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　results　were

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Proper

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　larqeSt　nOiSe　in

　　and　the　best　result　is　obtained
origin　is　at　the　noisiest　point．
　　positive　reconstruction　index　is
　　　　　reducing　the　noise　in　areas
　　the　origin．
　　　　　　　supported　by　a　Grant－in－Aid
　　Research　（58－42）　from　the　Minis－
　　　　　and　Welfare．
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　　　In　　order　　to　　get　　a　　more　quantltat1）e
reconstructed　image　for　single　ρhoto∩　emis－
sio∩　computed　tomography（SPECT），de）elopme∩t
of　　the　correction　method　for　the　effect　of
photon　attenuation　and　scattering　in　object
is　desired．　By　a　generalized　ueighted　back－
projection　　method，　　　t　　i3　　found　　frorn　　a

computer　　simulation　　that　　the
photon　　atte∩uation　　ig　　almost
compensated．　　The　　method　　was
e×perimental　　data　obtained　by
filled　　uith　　Tc－99m　　solution　a∩d
data．　　The　　imaging　　de）ice　　uas
gamma　　camera　　system．　The　number
a∩d　8ngle　sampling　uere　both　64
巴truction　　uas　　do∩e　uith　tuo
tant　　a8sumi∩9　蓼＝0．15cm　　・

3cattered　photon　uas　e3timated
studies　uith　co｜d　legion　at　the
different　　energy　ωindoり．　It
image　　de∩sity　　due　to
at　the　center　of　the　image　For
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　　　　　　　　　　　　　　　　　the　gcattered　photon
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　middle　slice

　　　　length　　cylinder　　Ig　about　24．1．　of

　　　the　acti）e　region　for　the　centered
　　　For　20cm　length　cylinder，　the　per－
　　　of　　the　scattered　photon　uas　about
The　　tra∩s）erse　　images　　of　brain　a∩d
　were　　also　succesfully　reconstructed
　　Ig　method．
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