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QUANTITAT工VE　POS工TRON　CT　MEASUREMENT　SYS－－
TEM　IN　RESEARCH　INST工TUTE　OF　BRA工N　AND
BLOOD　VESSELS－AK工TA　US工NG　CARBONMONOXIDE，
WITH　OXYGEN－15．　F．Shishido，K．Uernura　，
工．Kanno，S．Miura，M．Mura　amエ，E．Ha　am1，
K．Takahashl　and　T．Yama　uc　エ．　Research
工nstltute　o　　Brain　＆　B　oo　　Ves8els－AKITA，
Akita．

　　　Aplan　of　a　quan七itative　po8itron　CT
measurement　systern　had　been　reported　at
the　previous　annual　mee七ing　of　JSNM．　This
system　was　begun　to　work　foエ　clinical　use
in　April　l983．　　We　firs七1y　used　it　to　mea－
sure　エegional　blood　volume，　reqional　blood
flow，　regional　oxygen　extraction　ratio　and
oxygen　consurnption　in　七he　patients　with
early　cerebrovascular　disease　using　C150，
C1502　and　1502　gases．　　These　tracers　are
produced　with　mini　cyclo七ron　and　automatic
qas　production　unit，　and　are　administered
き￥・；÷㌣鑑nt：h：。R；呈：「5。ミ1二8：i；；8品

at　each　scan，　a　cannula　i8　inserted　in　ra－
dial　artery．　　The　blood　is　rneasured　hemo－
910bin　content，　radioactivity，　pH，　oxygen
tension　and　carbondioxide　tension．　　These
measurements　are　controlled　by　micro－com－
puter　（MZ－80）．　After　data　correction，　the
data　are　transfered　on　line　七〇　mini－com－
　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　for
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REG工ONAL　CEREBRAZ，　BLOOD　FLOW　MEASURED　BY
ClsO2　STEADY　STATE　MODEL　AND　ANALYS工S　OF
THE　ERRORS．　　1．Kanno，K．Uemura，S．Miurat
F．Shishido　tE．Ha　arni，H．Sasa　i，M．Mura　arni
and　K．Takahas　エ．　Research

puter　associated　wlth　Headtome一工1工
calculation　of　the　physiological
Owing　to　this　system　the　errors　of
half　life　eorrection　and　man－power
ed　to　PCT　study　are　decreased．　We
in
of　this　sys七em　for　clinical　use．
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this　paper　the　advantages　and　problems

Brain　＆　B　oo　　Vessels－AK工TA，
Institute　o
　　　Akita．

　　　The　method　for　the　regional　cerebral
blood　flow　（CBF）　is　desired　to　be　shorten
enough　七〇　detect　changes　against　the　vari－
ous　functional　activations　to　the　brain．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　・

The　kinetics　of
the　c　l　502

in　the　brain　by
tomograph　（PET｝

radエoac七エvエty following
single　breath　were　measured　both

withdrawn　continuou81y　by　means
beta－ray　detector．
curve　of　七he　arterial
the　radioac七ivity，
tions　can　predict　by
integral　of　the
response　curve　for
Following　the’‘early　picture”
the　reference　七able
（Kanno－Lassen），
1y　determined　from　the
PET　imaqe．　　This　method　wa8，
vealed　to　overestirnate　CBF　rela七ively　to
the　steady　state　method．　　Several　factors
of　七his　difference　such　as　the　assumption
of　the　partition　coefficient，　七he　limited
permeability，　the　contamination　of　the
ar七ery　and　some　technical　problems　weエe
discussed．

the　positron　emission
and　in　the　arteエial　blood
　　　　　　　　　　　　　　　　of　the

　　　　Given　the　kinetics
　　　　　　concentrations　of
　　　the　tissue　concentra－
　　　　　the　convolution
curve　and　the　tissue　uni七
　　　agiVen　ClearanCe　rate．
　　　　　　　　　　　　　　method　of

　　　　look　up　approach
regional　CBF　was　absolute－
　　　　　　　first　one　rninute
　　　　　　　　　　　　　however，　re一
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A　EVALUAT工ON　OF　SOME　FACTORS　AFFECT工NG　「rHE
MEASUREMENT　OF　rCBF，　rOER　AND　rCMRO　2　1N
150　STEADY　STATE　MODEL．　　T．Yama　uchi，
工．Kanno　　K．Uemura　F．Shishi　o　an
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M．Mura　am1．　　Research
an　　B　OO　　VeSSelS－AKITA，

Instltute
　　　Akita．

of　Brain

　　　Positron　emission　tomography　（PET），　re－
gional　cerebral　biood　flow　（rCBF），　re－
gional　oxygen　extraction　rate　（rOER）　and
regional　cerebral　metabolic　rate　of　oxygen
（rCMRO2）　were　measured　with　using　150
steady　state　model　carried　out　by　continu－
ous　inhalation　of　C　l　50　and　150．　　There　are

various　kinds　of　factors　affecting　七he
measurement　and　calculation　of　七he8e　para－
meters．　　In　the　measurement　system　itself，
they　are　the　quantitativeness　of　the　PErr，
the　linearity　of　七he　cross　calibration
between　the　PET　and　the　well　counter，　and
七he　steadiness　of　radioactive　gas　supply．
工n　prac七ical　study，　other　factors　should
also　be　considered．　　Even　in　c◎ntinuous
inhalation　of　radioactive　gas　with　con－
stant　concentration，　七he　time　required　for
the　brain　ac七ivity　to　reach　the　steady
sta七e，　the　activity　of　the　arterial　blood
sampled　peripherally　and　七he　brain　activi－
ty　de七ec七ed　by　the　PET　can　vary．　　These
changes　cause　some　errors　in　七he　calculat－
ed　value　of　rCBF，　rOER　and　rCMRO2．　The
correction　due　to　regional　cerebral　blood
volume　should　be　considered　t　too．
　　　　工n　this　study，　七he　significance　of　七he

error　and　correction　was　evaluated　for
several　normal　volun七eers　using　｝｛eadtome
IH　as　a．PET　sygtem．
　　　　　　　　’
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Regional　cerebral　blood　volume（rCBV）
of　young　adults　（n＝4，meanage＝29y．o．）
and　aged　（n＝・3，　mean　age＝67y．o．）　was

studied　by　means　of　C－ll　CO　inhala－
tion　methods　and　ECAT　工1．　Tissue　dis－
tribution　of　C－ll　CO　was　obtained
tornographically　and　sampling　of
venous　blood　was　carried　out．　Radio－
activity　of　the　blood’per　plane　was
rneasured’and　crosscalibrated　to　ECAT
device．According　to　七he　equation，
rCBV＝　Ci／Cb・0．85・d；　Ci，tissue　ac七i－
vity，Cb，blood　activity，0．85，hema七〇－
crit　correction，detissue　densi七y，
irnages　of　rCBV　were　obtained．
All　the　subゴec七s　had　brain　scanning
of　X－ray　CT　and　volurae　ratio　of　brain
matter　to　cranial　cavi七y　at　the　level
of　OM　＋　50　㎜．At　the　sarne　level　of
rCBV　irnages　，　RO工　was　set　ゴust　on　the

skull　which　is　superirnposed　on℃RT
using　Xray－CT　pictures・　Mean　values
of　rCBV　a七　this　level　was　4．2　＋　0．5
t　foエ　young　adults　and　3．3　＋　0．3　も

for　aged　subjects．　After　the　correct－
ion　for　brain　volume，these　values
changed　七〇　4．3　も　for　young　adults
and　3．7　亀　for　aged．
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