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　　　　At　present，　resolution　of　positron　CT　is
limited　by　the　photomultiplier（PMT）　diameter．
The　diameter　of　the　smallest　PMT　available
is　13．5mm，　　Recently　we　had　a　prospect　tO
overcome　this　limitation　　by　use　of　a　new
type　of　PMT，　　which　was　reported　separately
in　this　meeting．　　Here　the　system　design　was
reported．　　128　bismuth　germanate　crystals　Of
4mm　wide，10　mm　high　and　20　mm　long　are
arranged　on　the　ring　of　265　mm　diameter．
The　crystal　arrangement　was　　determined　by
POS工丁OLOGY，　which，　alOng　wi七h　the　gantry
rotation，　　enables　us　fine　and　uniform　sam一

Two　crystals　are　coupled　to　one　PMT，
consists　of　8　such　units　　and　each
5　coincidence　circuits　correspOnd－
opposing　banks．　　　　The　signals　are
　　　from　the　rotor　tO　the　stator　via
　　　cables．　　　Separate　delayed　coin－
　　　　　　　　are　provided　to　record
　　　　　　　　　　events．　　　　Binning　width

　　　number　of　angular　smapling　is
　　　，　　　Data　are　stored　into　PDP　l1／
　　　　　　　with　DTvlA　add－one　unit　deve1一
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　　　Detector　pair　resolution　at　center　is
mm．　　System　sensitivity　is　estimated　to
1．2　kcps／UCi／ml　with　10　cm　dia．　phantom
filled　with　water　solutiOn．
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　　　Prelirninary　performances　of　a　high
qualit：y　brain　positron　camera　（HEADTOME
エ1エ）　were　repor七ed．　　The　HEADTOME　I工I
employs　480　BGO　detec七〇rs　arrayed　on　75　cm
diameter　three　circulaエ　rings　and　facili－
ta七es　a　narrow　and　a　wide　collimators，　a
high　resolution　collimator8，　and　high
quality　collimator．　　The　perforrnances　of
system　was　measured　with　the　enerqy　window
of　350　to　650　KeV　and　with　the　time　window
of　20　ns．
　　　Spatial　resolutions　withou七　shadow　rnask
（nomal　resolution　scan）weエe　8．5㎜and
9．O　mmFW脳at　the　center　and　at　lO　cm
off－center，　respectively，　and　the　resolu－
tions　with　shadow　mask（hiqh　resolution
scan）6．5㎜FWHM　at　the　center．　Slice
thicknesses　without　septa　（sセandard　quali－
ty　scan）were　15　mm　FWHM　oveエ七he　FOV　of
七he　direct　slice　and　12㎜and　18㎜FWHM
aセ　the　cen七er　and　a七　10　cm　off－center，
respectively，　in　the　cro88　slice．　The
slice　thickness　with　septa　（high　quali七y
scan）was　decreased　fエom　9七〇10　mm　FWHM
over　the　FOV．　　The　sensitivity　was　about
30　and　60　kcps／μci／ml　for　20　cm　water　pool
at　the　direct　slice　and　the　cross　slice，
respectively，　with　the　standard　quality
scan，　and　18　kcps／μCi／ml　at　the　direct
slice　with　the　hiqh　quality　scan．
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　　　Anew　positron　emission　comnuted七〇mo－
graph　for　who：Le　body　s七udy　has　been　deve］．－
oned　in　succession　to　七he　develop1　ent　of
POS工TOLOG工CA一工工．　　This　device　has　4　ro七ary
　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．and　ls　capable　of　providinrr

simu1“七aneously．　　Each　dete・－
　　　BGO　seintillators　（：L2　x

96　dual　rectangula．r　pho七〇－
　　BGO　scintillators　are
　　　　　　　　　　　　　　　　　　irregular

　　　　　　　　　工ma尺es　of　Derenzo

　　　　　七he　device　indica七e

　　　of　holes　are　resolved．
　　has　been　rperformed　under
　　　Agency　of　工ndus七rial
　　　　　　　　　M工TI，　Japan・
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　　　As　a　new　detector　unit　for　high　resolu－
ti（，n　positron　CT，　a　twin　BGO　detector　is
proposed　which　consists　of　two　BGO　crystals
and　one　single　photomultiplier　tube．　　The
BGO　crystals　are　4　mm　wide，　10　mm　high　and
20　mm　long．　　Each　crystal　is　sandwiched
with　lead　septa　（1　mm　wide，　10　mm　high　and
15　rnin　long）．　　The　stacked　BGO　crystals　with
lead　septa　are　optically　coupled　to　a　rect－
angular　photomultiplier　tube　having　a　13　mm
x　13　mm　cross　section．　　工nside　the　tube，　a
small　and　thin　mesh　is　added　as　the　grid
behind　half　of　the　photocathode　window　on
which　side　one　of　the　crystals　is　located．
　　　The　amplitude　of　the　detector　signals　for
the　scintillation　events　in　the　grid　side
crystal　is　modulated　by　supplying　the　nega－
tive　pulses　of　about　－10　volts　to　the　grid．
The　crystal　identification　is　performed
with　pulse　shape　discrimination　for　the
detector　signals．
　　　The　detector　has　the　energy　resolution　of
about　30　％　FWHM　and　the　time　re　solut　．i　on　of

5．8　ns　FWHM　for　annihilation　photon　pa．t　rs．
The　reasonable　positioning　responses　for　the
indivisual　crystals　were　obtained　by　moving
a　l　mm　collimated　beam　of　annihilation　pho－
tons　impinging　to　the　crystal　face．　　The　re－
sponses　suggest　that　the　detector　pair　reso－
1ution　may　be　about　2　mm　in　positron　CT．
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