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　　　Detection　efficiency　and　response　of
linear　arrays　Of　close　packed　BGO　detectors
to　511　keV　anrlihilation　photon　beams　were
determined　to　perrnit　the　selection　of　de－
tector　design　for　positron　emission　tomo－
graphs　with　high　sensitivity．　　A　Monte－Carlo
computer　procedure　was　used　to　determine　the
dependency　of　detection　efficiency　and　re－
sponse　on　detector　width．　Evaluations　were
made　with　BGO　erystals　for　24　mm　high　and
24mm　long，　for　width　from　2　to　20㎜，　and
for　incident　angles　of　annihilation　photon
beams　from　O　to　30　degrees．　The　computor
code　traces　the　Compton　and　photoelectric
interactions　of　20，000　annihilation　photons
uniformly　incident　on　an　infinite　linear
array　of　BGO　detectors　for　each　photon　beam
of　infinitesimally　narrow　width．　The　event
is　accumulated　as　a　successful　detection　in
one　detector　lf　an　incident　photon　deposits
more　than　the　threshold　energy　of　350　keV
in　it．　　Decrease　of　detec七ion　efficiency　for
small　crystal　width　is　overcome　by　su㎜ing
the　depositing　energy　in　the　adjacent　crys－
tals　and　regarding　the　smaller　of　them　as　a
positioning　signal　under　the　condition　that
the　summing　energy　is　more　than　the　thresh・－
old　energy．

Division　of　Physics，　National　工nstitute　of
Radiological　Sciences，　Chiba．

　　　Performance　of　positron　emission　comput－
ed　tomographs　aiming　at　spatial　resolution
as　high　as　3㎜FWHM　was　evaluated．　The
slice　thickness　should　be　thin　in　accordance
with　the　transverse　resolutlon．　The　use　of
small　BGO　crystals　results　in　decrease　of
sensitivity　and　deterioration　of　time　reso－
lu七ion．　Event　rates　such　as　singles，　unscat一
七ered　true　coincidence，　single　and　doubユe
scattered　coincidence　events　were　estimated
for　detector　rings　frorn　25　to　100　cm　in　dia－
meter　and　for　slice　thicknesses　from　O．5　to
2　cm．　Wedged　slice　collimator　was　also　eva－
luated，　which　results　in　increase　of　sensi－
tivity．　A　high　resolution　posltron　tomogra－
ph　with　small　detector　rings　may　be　feasible
with　apPlication　to　animal　studies．
Deterioration　of　time　resolution　due　to　de－
crease　of　crystal　width　was　evaluated　by
estimation　of　light　output　from　BGO　crystal．
Light　oしttput　is　given　as　a　function　of　opti－
cal　couplihg　efficiency，　which　is　defined
as　the　ratio　of　the　optically　coupled　area
of　photocathode　to　the　tota1　surface　area
of　the　crystal．
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　　　A　whole－body　positron　emission　computed
tomograph　has　been　developed　in　our　proJect
（presented　separately）．　　A　rnore　refined
demonstration　mode1，　which　is　virtually　a
commercial　mode1，　is　under　construction．
The　system　has　a　con七inしLously　rotating
gantry　which　includes　1↓detector　rings，　and
provides　7　slice　images　simultaneously．
Effective　field　of　view　is叫50㎜φx120　mm
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with　a　540㎜φ。pening。f　patient
Each　detector　ring　consists　of
crysta18，　where　a　pair　of　12　x　24
BGO　crystals　ls　optically　coしLpled
developed　dual
tube　（PMT）．　　Matching　in　shape

crystals　and　PMT　made　it　possible
the　system　with　better　timing　and
resolution　properties
packing　ratio．　　Collimator
coincidence　cireuits　design　were
reduce　accidental　coincidence
improve　sensitivity　and　axial
cross－1ayer　images．　　This　work
out　under　contract　with　the
工ndustrial　Science
of　工nternational　Trade　and

　　　port．

’g2。B62　mm3

　　　to　newly

rectangular　photomultiplier
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　design

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　spa七ial

　　　　　　　remaining　high
　　　　　　　　　　　　system　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　refined　to

　　　　　　　　　　　　　　　rate，　and

　　　　　　　　　　　　　　　resolution　of
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　　　In　positron　CTls，　many　scan　methods
have　been　propo8ed　to　improve　spatial
resoluヒion　and　ヒo　reduce　stattstical
noise．　　「rhese　methods　include　a　wobble
scan，　a　rotary　scan　with　an　unequally－
spaced　detector　array（1），　eセc．　　The　retary
scan　method　is　employed　in　our　system　for
a　uniform　linear　sampling　density
disヒribution　ヒo　reduce　statistical　noise
and　the　detecter　arrangemenヒ　is　deヒermined
by　computer　simulaヒion．
　　　The　detectors　in　each　r　ing　are　divided
inヒ0　8　groups　（24　detectors／ring）　and　each
deヒector　is　coincidenced　wiヒh　ヒhose
belonging　ヒ0　3　0pposite　groups．　　Because
of　a　smaller　coincidence　fan　fraction
（fエ3／8）　than　in　the　Posiヒ010gica　I1，
accidental　coincidence　evenヒs　are　reduced，
thus　improving　ヒhe　counヒing　raヒe
characterisヒics．
　　　This　work　was　carried　out　under
contracヒ　wiヒh　the　Agency　of　lndusヒrial
Science　and　Thechnology，　the　Hinisヒry　of
Internationai　Trade　and　Industry．
　（1｝　H．Yarn　amoto　；　Phys．Med．Bio1．，Vo1・26，
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