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　　　Xe－133　inhalation　study　and　lung　CT　were
done　within　3　weeks　interval　in　9　cases
with　pathologically　proven　diffuse　panbron－
chiolitis．
　Xe－133　washout　curve　was　analized　with　in－
itial　slope　method．　Time　constant（K）　was
calculated　pixel　by　pixe1，and　histogram　of
入was　made．Unevenness　of　washout　could　be
evaluated　by　SD　and　peak　numbers．　Median
number　of　histogram　correlated　well　with　Pa
O2　（r＝0，885）．

　Washout　delay　of　Xe－133　was　found　in　areas
where　peribronchiolar　nodule　was　recognized
on　CT．　We　classified　the　lateral　washout
image　into　3　types；periphera1，10bar，and
mixed　type．　Major　airway　lesion　was　fuound
in　a11　3　cases　of　lobar　type，but　not　in　any
3　cases　of　peripheral　type．　Various　degree
of　major　airway　lesion　was　found　in　mixed
type．　However，chronic　bronchitis　with　cent－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　thichening　without　per1－

　　on　CT　didn°t　show　lobar
　．　In　lobar　type　washout
　　considered　that　major
itself　played　insignifi一
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　　　Radioaerosol　inhalation　lung　cine・－scintigraphy　is

a　useful　and　informatlve　means　to　evaluate　visually
how　mucociliary　clearance　mechanisms　are　functioning
in　the　lungs．　In　normal　subjects　aerosol　deposltion
in　the　lungs　was　homogeneous，　and　mucus　transport　on
the　airways　was　cephalad　in　dlrection　and　constant
and　steady　in　migration．　Besides　visual　evaluation，
several　parameters　were　proposed．　For　numerical
analysis，　at　tirne　O，　radioactivity　at　various　sites
was　assumed　as　follows；　Ao＋Bo＋CoxTo；　here，　A；　extra－

pulmonary　alrways，　B；　interapulmonary　airways，　C；
non－ciliated　airways　and／or　the　alveoli，　and　T；　total
radioactivity．　At　tirne　t，　At＋Bt＋Ct＝Tt．　If　corrected

for　physical　decay，　Atc十Btc十ConTtc．　The　parameters
were　defined　as　follows；　1）　Lung　reteniton　ratio；
Ttc／To，　2）　Airway　deposition　ratlo，　（Ttc－Co）ノTo，

3）　Airway　retention　ratio，　（Ttc－Co）／（To－Co），　4）

Airway　clearance　efficiency，　（To－Ttc）！（To－Co），　and

5）　Alveolar　deposition　ratio，　Co／To．　Lung　retention

and　alrway　deposition　ratios　were　significantly
different　between　smokers　and　non－smokers　but　airway
retention　ratio　and　airway　clearance　effictency　were
not　different・　Alveolar　depo8itton　ratio　was　signifi－
cantly　smaller　in　the　smokers　（24±2）ζ，　mean±S．E，　n＝5）

than　ln　non－smokers　（47±3％，　n＝4），　and　there　was　a

good　correlation　between　the　alveolar　deposition
ratio　（y）　and　cigarette　consumption　in　pack－year　（x）；

v＝43．65dヒ｛〕．64x，　r＝－0．84，　P＜0．05）．

　　　In　conclu8ion　the　rea80n　why　alveolar　deposition
ratio　is　les8　in　smokeτs　is　that　gmoker8　could　have

s㎝e8ubclinical　bronchoconstriction．　Airway　clear－
ance　efficiency，　however，　wa8　not　deτa㎎ed　in　nor而al
smoker8．
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　　Radioaerosol　inhalation　lung　cine－8cintigraphy　in
patient8　with　chronic　obstructive　pulmonary　dtsea8es
（COPD）　indicated　that　inhaled　aerosol　deposited　not
only　inh◎mogeneou81y　in　the　lungs　but　also　it8　trans－

port　on　the　airway8　for　mucociliary　clearance　was
extremely　irregular　in　patterns．　Of　16　patients

studied，　nine　showed　regurgitation　or　retrograde
migration　after　being　transported　once　tn　cephalad
direction，　five　showed　migration　of　radioactivity
int：o　the　opPo8ite　bronchi　instead　of　toward　the
trachea　and　to　and　fro　migration　between　the　right
and　left　bronchi，　eight　8howed　8ta8i8　0r　stagnation

of　radioactive　transport　on　the　airway8　before
cough8　and！or　hawks　propelled　the　mucus　and　four

8howed　8piral　or　zigzag　motion　ln　mucus　migration　on
the　large　airway　mucosa．　Such　bizarre　mucociliary
clearance　patterns　in　COPD　were　visually　well
apPreciated　by　aero801　inhalation　lung　cine－scint1－
graphy．
　　　Lung　retentton　ratio　tended　to　be　larger　in　　、

patient8　wlth　COPD　than　in　norma1　8ub］ects．　Airway

deposition　and　retention　ratios　were　a18q　signifi－
cantly　larger　in　the　former　than　in　the　latter，

indicating　les8　efficient　mucociliary　clearance　in
patients　with　COPD．　Thi8　was　verified　by　the　index

of　airway　clearance　efficiency・　Alveolar　depo8ition
ratio　（13土IZ，　mean±S．E．　n■7）　wa8　significantly

smaller　than　that　of　the　normal　subjects　（34土5Z，
nz9）　（p〈0．05）．

　　　In　conclusion　patient8　with　COPD　8howed　le88

alveolar　penetration　of　inhaled　aero801　and　irregu－
larly　deranged　and　le88　efficient　1nucociliary　clear－
ance　mechani6m．
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　　　Using　a　qa㎜a　scintillation　carnera　t
computer　and　recently　developed　aerosol
delivery　system，　we　mea8ured　pulmonary
clearance　of　sma11　（Tc－99mO4－t　Tc－99rn　DTPA
and　Tc－99m　disofenin）　and　large　rnolecules
（Tc－99m　albumin）incorporated　in　submicron
aerosol　particles　in　dogs．　　Tc－99rn－・labeled
aerosol　particles　were　produced　by　the　new－
1y　desiqned　rnodifier　（a　virtual　separator）
which　rernoves　aerosol　particles　larger　than
1．Oμm　in　diarneter．　Mass　median　dlameter　of
七he　modified　aerosol　particles　was’0．455　μm
wi七h　a　σg　of　1．40．　　The　clearance　ぐurves　of

the　small　molecule　Tc－99m　compounds　were
biphasic．　　The　lung　clearance　rate　（T　l／2）
of　the　rapid　firs七　compartment　of　Tc－99mO4－
wa8　7．Ominutes；　that　of　Tc－99m　DTPA　29．O
minutes；　and　that　of　rrc－99m　disofenin　45．3
minutes．　　The　rates　of　clearance　correlated
with　their　molecular　size　index　（Kav）　which
wa8　determined　in　rnethano1／Tris　buffer　by
Sephandex　qel　chromatography．　　The　lung
clearance　curve　of　Tc－99m　albumin　was　loga－
rit㎞ic　with　a　clearance　rate（T　1／2）of
l9．6　hours．　Small　molecule　rrc－99m　cornpounds
in　aerosol　particles　seemed　to　be　cleared
passively　frorn　the　alveolar　space　into　the
capillary　through　ゴunction　pores　in　the
alveolar　epithelium．　　On　the　other　hand，　the
large　moleucle，　Tc－99m　albumin，　are　th◎ught
to　be　cleared　by　pinocytosis　or　phagocytosis．
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