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　　　Scattered　coincidence　events　are　one　of
the　maゴor　causes　of　background　which　deteri－
orates　the　imaqe　quality　in　positron　torno－
graphy．　　Cornponents　of　the　scat七ered　coin－
cidence　in　proゴections　and　their　effect　on
reconstructed　images　are　evaluated　ana－
lytically　for　a　uniform　cylindrical　phantom．
The　scattered　pro］ection　critically　depends
upon　the　detector　ring　diameter，　phantom
diame七ert　energy　discrimination　level，　etc，
bu七　is　roughly　approximated　by　a　cosine
function　when　the　obゴect　diarneter　is　about
20　cm．　　The　scatter　component　in　the　re－
constructed　ima●e　has　hiqhest　density　at
the　imaqe　center　although　the　density　is
effectively　reduced　by　subtracting　a
constant　background　determirled　from　the
value　at　outside　of　the　obゴect　before　the
attenuation　correction．　　　The　ratio　of　the
scatter　fraction　in　t二he　image　to　that　of
counts　in　pro］ections　is　evaluated　with　or
without　the　background　subtraction．
　　　Comparison　with　experimental　data
obtained　with　a　head　positron　tornographt
POSITOLOGICA，　showed　reasonable　agreernent．
It　was　also　revealed　that，　even　for　a　broad
distribution　of　the　scatter　projection，
attenuation　correction　may　yield　apPreciable
artifacts　in　the　imaqe　if　there　is　a　large
discontinuity　in　attenuation　in　the　subject．

　　　Bismuth　germanate（BGO）　used　for　detectors
in　positron　emission　computed　tomographs　has
a　relative　crOss－section　of　Compton－scatter－
ing　56％　and　photoelectric　effect　44％　to　511
keV　photorls．　Since　photons　Compton－scattered
in　a　BGO　crystal　near　the　surface　have　a
large　probability　o£　escape　from　the　crysta1，
the　escape　events　are　increased　as　the　crys－
tal　width　is　decreased．　　This　results　in
loss　in　sensitivity．　To　evaluate　the　ユoss　in
sensitivity　as　a　function　of　crystal　width
an　edge　response　of　BGO　crystal　to　511　keV
photons　is　theoretically　derived　by　using　a
simple　model．　lrhe　model　is　that　two　suffi－
cien七ly　large　BGO　cuboids　are　joined　togeth一
er　at　their　side　surfaces　and　that　incident
photons　interact　either　in　phOtOe］．ectric
absorption　or　in　Compton－scattering　follOwed
by　absorption　in　final．　　The　theoretical
edge　response　is　in　good　agreement　with　an
experimental　response　within　error　of　2％　of
total　events．　　Relative　serlsitivity　has　been
obtained　for　various　crystal　widths　by　tak－
ing　into　account　the　edge　response　at　the
both　sides　of　the　crystals．　　The　sensitivity
is　O．66　for　6　mm　wide　crystals　and　O．83　for
15　mm　wide　crystals．
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The　tomoqraphic　imaqes　obtained　by　the　co㎜一
〇nly　used　MPCA　method　require　only　a　single
exposure．　From　the　resultant　shadowgram，　it
is　possible　to　obtain　a　tomoqraphic　image　of
any　required　depth．　工n　contrast　with　methods
such　as　the　RCT　methodワ　there　is　no　need　to
rotate　either　the　patient　or　the　detector．
However，　the　reconstructed　tomographic　imaqe
obtained　by　the　MPCA　method　is　characterized
by　side　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

dependent　on　the

　　　　　　present
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experirnental　method　using　the　MPCA　mask
opening　the　Plnholes
obtaining　a　number　of
equal　to　the　number　of　pinholes．

and　the
greatly
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10be　noise　of　a　maqnitude　that　ls
　　　　　　　　arrangement　of　the　pinholes
intervals　between　them．　「rhis　noise
reduces　the　quality　of　the　irnage．
　　　　　　study，　a　cornparason　was　made
　　　　commonly　used　MPCA　method　and　an
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and

　　　　　’　　　　　　one　a　at　七ime，　thus

　　　　　　　　　　　　　shadowgrams　that　is
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Using　the

experimental　method　r　the　resultant　tomoqra－
phic　imaqes　were　characterized　by　a　reduct－
ion　of　side　lobe　noise　and　were　of　a　high
quality．　The　tomographic　irnages　obtained　by
the　commonly　used　MPCA　method　were　subjected
　　　■to　エmage　processinq　and　also　showed　qreatly
reduced　side　lobe　noise．　Both七he　commonly
used　MPCA　method　and　the　low　noise　MPCA　met－
hod　were　applied　to　phantom　obゴects　and　c1－
inical　cases．　The　results　of　a　comparative
study　with　regards　to　imaqe　quality　are
reported．
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　　　The　purpose　of　this　study　is　to　evaluate
performance　characteristics　of　SPECT　using
Universal　Gamma　Camera（Toshiba　GCA　401－5）
which　was　designed　to　take　conventional　pla－
nar　image，　whole　body　imaqe　and　ECT　without
replacing　the　scan　table．　工mage　data　are
collected　in　magnetic　tapes　using　a　micro－
computer（SORD　Mark　V［），which　are　transfered
to　a　computer　system（Eclipse　S／200）attached
to　CT／T（GE　Inc．）　for　image　reconstruction
and　display．
　　　The　results　can　be　s㎜arized　as　foll。ws：
1）　工n　phantom　study　the　smallest　cold　spot
resolved　was　gmm　at　optimal　conditions．
2）　The　smaller　the　rotating　angle　the　better
the　image　quality，　when　the　total　counts
collected　was　identica1．　3）　The　line　spread
function　using　a　line　source（1rnmφ）　revealed
l8㎜φFWHM　in　air　and　19㎜φin　water　with
little　effect　by　the　difference　of　dep七h．
4）　When　data　were　collected　in　the　same
　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　in　resolution

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　stepwise　and
anqle，　there　ls　no　difference
and　quality　of　images　between
continuous　rotation．　5）
Y－ray　by　scan　七able　was　about
caused　approximately　6亀
count　rates　on　the
phantom　on　bed　relative　to
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