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　PositiOn　calculation　can　be　regaエded　as　a　statisti－

cal　est㎞ation　Of　scintillation　flash　point　fr’om

a　set　of　measしir’ed　numbers　of　photoelectrons　in　photo－

m・ltipli・…エf　th・n・mb・r。f　ph・t・electr・n・Ni　in

i・－th　P．M．T．　is　nomalized　to　the　total　n㎜ber　of

photoelectrOns　N，　the　probability　that　the　nしur止）ers

°fph°t°elect「°ns　a「e　N・N・・…・馬（°beys　t°㎜1ti－

nomival　distribut　ion．　Then　maxi皿nm　likelyhood

est　imatOr　is　given　by　a　solution　of　the　equations，

　　　　Z・，（・，・）”1°gPi（X・！）一．。

　　　　　（　　　　　　　　つX

　　　　Z・、（・，・）∂1°gPi（X・Y）．。

　　　　　し　　　　　　　　　∂Y

whe「e　Pi　is　th・expect・d　valu・・f　a　f「a・ti・n・f　Ni

tO　total　phOtoelectrons．　These　equations　are　linear

t・Ni　th・r・f…21・9　piZa　X・t・・can　b・reg・・d・d・・

weight　s　to　i－th　P．M．T．［［he　maximum　likelyhoOd　esti」
　　　　　　ハ　　へ

matOr　（X，Y）　thus　obtained　isしmbiased，　i．e．　linearity

of　this　position　arithmetc　is　ideal．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　∧

Variances　of　this　estimator　（X，Y）are　calculated　as；

　　　　V・・　X＝エyy／det（エ）・Va「　Y’lxx／det（1）

where　I　denotes　Fisher，s　informat　ion　matrix，　i．e．

1．y＝エ yx＝N ξP・（∂’・gPψX）Ol・gP・／°Y）・t・・［［h・・e

equations　cannot　be　sOlved　explicitly，　but　the

follovd㎎successive　apPro油nation　leads　to　optimal

esti皿1ator．
　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　・2

交・＝輻一・＋ξ≒N・償／・・亀．、，…A－、

　This　process　can　be　realized　by　means　of　digital

weigLJIts　stored　in　digital　memories　along　with

㎜ltipling　DAC．　As　arl　initial　guess，　either　the

coordirvttes　of　the　brightest　P．M．T．　or　Anger　method

based　on　centroid　calcuユation　may　be　applicable．

The　for’mer　requires　additional　c　iエ℃uit，　but　the

latter　method　does　not　need　any　extra　c　iエ℃uit，　since

A㎎er　arit㎞etic　can　be　r℃alized　by　use　of　linear

weights　with　respect　to　coor’dinates．

　［［he　merits　Of　this　schema　lie　in　the　applicability

of　optirnal　wさights　and　the　stable　operatiOn　ow1㎎

to　digital　weights．
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　　Resolution　of　●amma　camera　i　s　influenced　by

several　kinds　of　factors．　Both　spatial　resoluatiQn

and　sensitivity　Of　a　col　limator　are　important　and

七hese　are　c㎝trary　of　each　other．　　In　the　resen七

ga㎜a　camera，　several　bypes　of　collima七〇rs　for

99「Tlrc　age・・ts　r　haVinq　f㎜high－res（）lu七iOn　and　l・tw－

sensit：ivity　to　lcw－resolution　and　high－sensitivity，

are　made．　Then，　selection　of　the　optimurn　c。lhmtor

is　essential．

　　㊤ality　of　gamma　camera　image　depend㎝comt

density（counts／㎝2）．　For　ex卿1e，　in　hiqh　count

density，　imヨqe　qua　li　ty　is　better　bu七　in　lσw　count

density，　it　is　worse．

　　tine　spread　func邑on　of　garma　caTrera　with

col上㎞ator　was　approxjmated　by　Gaus　sian　fUnction　and

the　re　latiQn　betWeen　scintiqram　resolution　and　count

densiヒy　was　caluc　lated　in　the　presence　of　statisti－

cal　fluctuation．　工n　high　count　density，　scintiqram

resolution　was　appraxi皿ately　the　value　of　FWHMr　but

in　lσw　count　densi七y，　it　was　further　value　of　it．

工n　the　same　comt　density，　scintigram　resoluセion　of

ahiqher　resolutien　coll㎞a匂）r　was　better　than　a

lover　resolution　collirnator．　But　sensiヒivity　of　a

higher　resolution　collirratOr　was　l（wer　than　that　of

alower　resolution　ool　li【matOr．　Acoc）rding　to廿1ese

facts　r　iJnaging　used　a　high－resolu七ion　colliπator　was

needed　lonq　七ime　procedure　or　administration．of　high

radioacdvity．

　　Using　efficiency　of　collima七〇r，　characteristic

curves　were　calculated　as　relation　between　prcduct

（AD．工丁）　of　エradioisotope　dens　i七y　by　imaqinq　tim∋．

Optimm　AD．IT　reqion　for　eadh　collirnatOr　was　obtain－

ed　fr㎝this　characteristic（氾rve．
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