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EFIFECI］OF　PU工、SE　SHOR旺EN工NG　ON　THE　SPA［1］工AL　RESOUJTION

OF　GAUYMA　CAMERAS

Division　of　Phys‡cs，

National　Institute　of　Radiologtcal　Sciences，　Chiba．

　　Effect　of　puユse　shor七ening　on　the　statistical

resolution　（　the　spatial　resolution　）　of　a　Na工（T1）

detector　was　investigated　experimentally　in　order　to

check　the　applicability　of　the　”var・iable　sarnpling－

time　七echnique”X』to　gamma　cameras．

Assumi㎎the　scintillation　decay　tO　be　exponential，

loss　of　the　statistical　resolution　is　gtven　by，
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wheエもTis　the　decay　time　constant　of　the　scintilla－

tion，　tc　the　delay　line　clipping　time　and　ts　the

integration　period．

　　Experinx∋nt　s　were　carried　out　with　a　NaI（Tl）　crystal

（3．8。mφ・3．8，m）。pti，ally。。upl。d　t。　a　ph。t。㎜lti．

plier　tube　（冊V　R329）．　［［he　detector　current　pulses

were　shor七ened　to　100　nsec　puユse　s　by　a　delay　line

clippir唱circuユt．　Since　the　scintillation　decay　is

not　exponential，　the　detector　puユses　were　shaped

into　a　si㎎le　exponential　wavefOrm　by　inser’ting　a　RC

network．　The　resuユts　obtained　are　shown　in　Fig．1．

　　工t　was　eoncluded　that　the　effect　of　puユse　shorten－

ing　is　well　expressed　by　the　theoretical　prediction，

but　the　use　of　the　RC　network　increases　the　resolu－

tion　loss　by　a　factor　of　about　刀．
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CONTR工BUTION　OF　STATISTICAL　FLUCTUATION　OF

PULSE　AMPLITUDE　ON　THE　SPAT工AL　AND　ENERGY

RESOLUT工ON　OF　A　GAMMA　CAMERA

t2！Lglt｝L1T　aka　No　Nohar　andHid　Mur

Divisi㎝of　Physics，　NatiQnal　institu七e　of　Radi（）－

lOgi（nl　SCienCeS，　（コhiba・

　　The　enerqy　resolution　of　a　sci．ntillation　carnera　is

qenerally　given　by　the　convoludon　of’‘statistical

resolution‘l　due　to　the　finite　number　of　photo－

electrons　released　frcm　the　photo－cathodes　and　the
，’

System　resolution”due　to　the　intrinsic　resoluticn

of　the　scin七illator，　non－uniformity　of　dr∋　photo一

㎜ltipliers，　etc．　While七he　spatial　res。1ution。f

the　cam…nca　is　proportional　t沿the　s七atis七ical

resolutiQn　aユone　because　the　position　analyzer　is

so　desig了却　to　be　insensitive　to　qamma－ray　energy・

This　paper　presents　a　method　of　det㎞ing　these

敏）ccmponentS　separately，　together　with　scrue

expeエimental　results　cbtained　with　a　Na工（Tl）　（2”φ　x

2開）　scintillation　detector．

　　工f　detectOr　（：urrent　pulses　are　shortened　to　pulses

havinq　a　w　i．dth　t　tc，　by　delay－line　clipping，　t上ve

variance　of　the　integrated　charqes　during　t＝ts（＞tc）

～　。。is　g　iven　by：

　　　　　　・（・。）一・（・－e－t・／T）e－t・／r　　（・）

where　T　is　the　decay　time　ccmstant　of　tl”）e　scinti1－

lation　and　N　the　tr）tal　nurrber　of　photoel㏄七rons・

Eq．（1）　doe　s　not　include　dr∋　system　variance　because

the　signal　has　zero　rtean　in七he　integration　peri（xi・

From　the　eXPeriimmtal　da七a。n　V（ts）for　vari。us

values・f　ts　and　the　variarice　with　full　mtegratエ゜n’

we　can　determine　the　ratio　of　the　tコro　c（】mp（ments　of

resolutions，　tOqether　wi七h　the　absolute　value　of　N．

The　experimen七al　results　are　surrTrerized　in　Table　l・

The　nしmber　of　phot（た1㏄trons　was　estimated　to　be

4．9　electr（ms　per　keV　of　qamma－ray　enerqy．

Table　1．
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Fig．1．　Factor　of　reso1しLtion　loss　versus

　　　　　　integ　ration　periOd
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