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《研究速報》

2台カメラ同時記録解析法による左心室の

3次元イメージ表示法に関する研究

浅原　　朗＊　上田　英雄＊＊

喜利　元貞＊＊＊

若林　重興＊＊＊　木下　勝弘＊＊＊

諸　　言

　2台のシンチカメラで異なる2方向から同時に

データを採取し．これをComputcrで解析するい

わゆる2台カメラ同時記録解析法についてその基

礎的研究から臨床応用迄すでに報告してきた1～5）．

今回，本法の応用として心血液プー・レの立体表示

の検討を行ない，3次元シンチグラムの可能性を

確認し得たので報告する．

方　　法

　1）測定器およびその構成

　今li　il使用したシンチカメラは，　Searle社製Pho／

Gamma　HPおよびLFOVの2台である．これに
2台力xラデータ採取用インターフェイスを加え，

島津製作所製核医学データ処理装置Scintipac　200

でデータ処理を行なった．Fig．1に本機構のシス

テムプロック図を示す．

　2）データ採取および処理法

　四肢に心電図端子を装填し仰臥位に位置した患

者の心臓部位を，2台のシンチカメラで右斜位30

度および左斜位60度から指向し，右肘静肘から

99inTc標識人血清アルブミン（99mTc　HSA）20　mCi

を急速静注し，生理食塩水20m1でfiushした，

注入された‘♪9mTc　HSAが左心に流入しはじめた
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時点から12秒間のデータを心電信｝〉と同時に，

ListmodeでDiskに記憶させた．

　3）データ処理

　2台のカメラデータについておのおの心電信号

をtriggcrとして50　msecのGateで約10心拍を

集積し，1心拍間の連続Gated　lmageを作製した．

おのおのの位相の2つのGated　Imageについて，

おのおの心室の長軸と輪郭を指定する．以下は，

今回開発したプログラムによりComputerが3次

元Imageの作成，表示まで自動的に行なうが，

そのプログラムの過程は下記のごときものである．

　4）3次元Imageの作成（Fig．2）

　各位相の2つの1　mageについて指定された長

軸をn等分し，長軸に対する直角方向にn箇のス

ライス面を作る．おのおのn箇のスライス面はそ

れぞれのImageにおいて長軸から辺縁までの距離

を算川し，それを｛，とにして右30度方向のlmage

からの距離をX軸上に，左60度方向からの距離

をY軸上にとり，XY軸上の4点を支点とする4

つの4分楕円円弧を算出する．この4っの4分楕

円円弧をつなぎ合わせ1つのスライス面が作られ

る．

　できたn箇のスライス面を長軸の傾きと2つの

1　mageの長軸の長さの相違から，　XY方向および

Z方向の傾きに修正を加え，これを等間隔に積み

．11げ立体像を作り上げる．この際lmageの表示

にあた・、て，前面にくる部分を実線で画かせ，後

而の部分を点線で表現するものとしている．

心室血液プールの3次元Imageとその特徴

上述のごとき処理により，左心室の血液プール

Presented by Medical*Online



218 核医学　16巻2号（1979）

PROCESSOR
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Fig．1　Systematic　Blockdiagram　of　This　Study
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Fig．2　Schematic　Display　of　Three　Dimensional　Smage　Construction．

ED

Fig．3　Three　Dimensional　Images　of　Left　Ventriculus

　　　of　the　Heart．

を立体的に表現したImageをFig．3に示した．

このImageは右30度方向から血液プールを見た

場合の例であり，血液プールの形態および胸腔内

における3次元的な位置関係，すなわち前後，左

右への軸の傾きがよく示されている．

　各位相におけるこのような3次元Imageを連続

して記録することにより形態学的な観察のみでな

く心筋の運動に伴う心室血液プールの変化の状態

が観察でき，多角的な観察に有効である．従来の

Imagingの技術では，心室腔という立体的構造を

有する器官が，カメラの検出面に平行な面の2次

元的1mageとしてのみ観察されてきた．しかし，

本法による3次元lmageは，楕円球体を楕円球

体として表現しているところに意義が認められ，

2面同時記録解析法の特徴と意義がここに認めら

れる．

考　　察

従来行なわれてきたScintigraphyの技術は，　X
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線写真撮影法と同様にRIの分布を面としてとら

え2次元的な表現にとどまっていた．しかし，立

体構造を有する臓器をそのままの形で観察しよう

とする要求は当然といえる．このような要求をも

とに，われわれは本研究を始めた．

　2台のカメラで同時に異なる2方向からデータ

を採取し，これをComputerで処理するという検

査方法は，Lokenら6）が肺の機能検査に応用した

報告があるが，他には報告をみない．われわれは本

法を2台カメラ同時記録解析法と称し，すでに基

礎的検討1）から臨床応用としては脳循環検査法2），

肺機能検査法4）について報告を行なった3）．さらに

今回は，心の形態学的ならびに機能検査への2台

カメラ同時記録解析法の応用を検討し5），特に形

態学的診断の一端として心血液プールの3次元表

示に関する検討を行ない，その目的のソフトを開

発した．

　今回われわれが開発した3次元表示プログラム

は，心室が回転楕内球体であるという基本的な考

えのもとに，心室の辺縁を4つの4分楕円円弧の

合成として作っている．これでは，仮に基本的な

楕円球体の概念をはずれた複雑な形をした心室腔

が存在した場合は，構成きれたImageは実際の

ものと誤差を生ずる可能性がある．しかし，心臓

は運動流体力学の適応のもとに完全にポンプ機能

を発揮している器官であるので，それほど極端に

複雑な形態はあり得ないと考えられる．この意味

からは，今回の方法にさらに45度ずつ異なる2方

向からデータを追加し，8分楕円弧の合成として

Imageを構成すれば，ソフトそのものの基本的な

構成を変えることなく，さらに複雑な形態をより

正確に再合成できる可能性があり，改良を加え追

求を行なっている．

　実際のデータ処理にあたっては，入力される情

219

報量が大きくデータ処理装置の限界を越える可能

性や，Diskの容量など問題はかなり多い．しか

し，X線法と同様に核医学的検査法においても，

Biplane撮影法の応用は特に心大血管の検査にあ

たって要求されるところであり，2台カメラ同時

記録解析法の応用が期待され，かつ従来報告をみ

なかった3次元Imageによる表現の可能性が示

されたことは興味深い．今後のImage表現法の1

つとして期待が大きい．

結　　語

　2台のカメラで直角に交叉する2方向から，One

pass法による左心室血液プールのImageデータ

を採取し，左心室を3次元的に表現するソフトを

開発した．得られたImageは，従来の2次元的

なImageと全く異なり臓器を立体的に表現して

いる．本法は新しいImageの表現法と言え，2台

カメラ同時記録解析法の特徴がここに認められる．
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Sum血ary

AStudy　of　Three－dimensional　Image　Expression　of　the　Left　Ventricle

　　　　　　　by　Synchronous　Dual　Camera　Recording　and　Analysis

Akira　AsAHARA＊，　Hideo　UEDA＊＊，　Shigeoki　WAKABAYAsHI＊＊＊，

　　　　　　Katsuhiro　KINosHITA＊＊＊and　Motosada　KIRI＊＊＊

＊Deρart’netit　of　RadiotogJ’，　Ce〃tral　Hospi’a／ρ〃．〃．　R．

　　　　　　　　　＊＊Central　Hospital　o．〃．ノV．　R．

＊＊＊Medical　Sγste’n　l）ル．，　Shimadz〃Seisakusho　Ltd．

　　In　previous　papers　are　described　the　basic　and

clinical　studies　of　a　method　for　collecting　data　syn－

chronously　from　2　different　directions　with　dual

scinticameras　and　for　computerized　analysis　there－

of．　This　paper　describes　results　of　a　study　in　which

3－dimensional　scientigraphy　was　proved　to　be　pos－

sible　by　means　of　examining　the　steric　expression

of　the　cardiac　blood　pool　as　an　apPlication　of　this

method．　Data　on　the　cardiac　blood　pool　were

synchronously　collected　with　dual　scinticameras

at　30°form　the　right　anterior　oblique　direction　and

60°from　left　anterior　oblique　direction；and　from

each　gated　image　was　constructed　a　3－dimensional

lmage　as　an　ellipsoid　of　3　revolutions　ofthe　ventri－

cle．　In　other　words，　the　major　axis　of　the　ventricle

was　divided　into　n　equal　parts　from　each　image　to

make　the　sliced　plane．　Four　points　on　the　XY

were　determined　from　the　distance　between　the

major　axis　and　the　margin；the　quartan　elliptical

arc　passing　through　these　points　was　calculated；

and　one　slice　was　made　up　by　connecting　the　arcs．

A3－dimensional　image　is　made　up　by　overlapping

nslices，　when　the　gradient　of　the　XYZ　direction

was　modified　from　the　difference　between　the

gradient　of　2　images　and　the　length　of　the　major

axis．　The　3－dimensional　image　so　made　up　well

indicated　the　morphology　of　the　blood　pool　and

the　gradient　of　the　axis　in　the　thoracic　cavity，　which

quite　unlike　the　conventional　2－dimentional　images

expressed　organs　sterically．

　　This　is　a　new　image　expressing　method，of　which

much　may　be　expected．

　　Key　words：Synchronous　Dual－camera　Record－

ing　and　Analysis，　Three　Dimensional　lmage，Gated

Image，　Computerized　Analysis，　Blood　Pool　Image

of　Left　Ventricle．
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