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　（目的）11CO，，13Nt等は，肺機能検査等に有用なこ

とは既知であるが，その短半減期（11C；20分，13N；10

分）のために，サイクロトロンのある医療施設でなけ

ればその使用が望めない。本研究では，放医研医用サ

イクロトロンを使用しこれらの標識ガスを迅速かつ連

続的に製造し診断に給するための製造法を検討しだ。

　（方法）ターゲ・トとなるガスを一定流速で流し，

照射管より流出するガスをラジオガスクロマトグラフ

ィの手法により分析して，ガス圧力・照射継続時間等

の目的物の生成の割合に及ぼす影響を調ぺた。又途中

に電気炉等を組込み，精製方法を検討しk。

　（結果）表一1に結果の一例を示した。tlCの場合，

11COと1100．の両方が主として生成するが，化学処

理により，いつれかの化学形に統一できる。しかし微

量に生成する13N，と11CH，は化学処理で除去するのは容

易ではない。そこで純度の良L・）　11Co，を得るため，いつ

たん吸着剤で11COiを捕集濃縮した後，他のガスで加熱

溶出させ，純度99．8％以上の11CO、（1．6　mC　Vtte）を得た。

13Nの場合，10％近くの13NO、＋13N，　Oが生成する。

Na　OHでター、ゲ・トガスのco．を除去するのと同時に，

13NO，も除去できるので純度の良la・13N，を得ることが

できた。現在ターゲ・トの組成を変化させて13NOxの

生成をtsさえること，逆に13N，　oを目的として製造す

る方法，放射能濃度を，0．1　mCi／fie位までに高めること

等を検討している。

　表一1　実験条件及び結果

核種 llC 13N

化学形 11CO8 11CO 13N2

ターゲット N・ N2 CO3＋He

照射粒子 陽子 陽子 陽子

エネルギー 12MeV 12MeV 15MθV

電流値 10μA 10μA 10μA

核反応 14N（B　Ct）11C 14N（Ba）11C 160（Pa）13N

化学処理 Cuq　700℃ Zn　390℃ NaOH

（酸化） （還元） （co，除去）

放射能濃度 40μC〆ε 35μC↓／ε 40μCi／ε

純　度 1100，＞98％ 11CO＞98％ 1恥＞999％

11CO〈α03％ 11CO，＜001％

11CH4＋13N、くt砺 11CH4→」3N、〈t3％
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　〔目的〕123・（T曇・／as・・，r・／57K・V，EC）は放

出7線のエネルギが適当、α粒子やβ粒子を放出しな

いg半減期が比較的短いなど，従来核医学において甲
状腺診断に広く用いられている1311（T｛S：805d，r：

364，637KeV，ff）に比べ多くの優れた物理的特性を有
している。しかし，1241（T甚：4，／5d，r：603，723，

／‘9／KeV，β十，EC）のような核種が数パーセント混入し

ているとその効果も半減してしまう。演者らは1211
（・b・2．／h・，r・2！2，S〃K・V，EC，め，1241，12‘X・（畦・／7

h・，r・／88，243K・V，EC），127X・（畦・3S．4d，r・！72，2・3，

37．SKeV，EC）などの混入のない1231を約／OmCi得る

ことに成功した。

　〔方法〕　Nal粉末（1271：自然存在率／00％）

を／．　Sg4b，，2の厚さでターゲツトホルダにセツトする。

ここにIOMeVのプロトンを照射すると1271（p，　Sn）

123Xe反応により123Xeが生成する。この副反応とし
て’23・，’24・，’25・（・±、1。．2、，r，3．SK，V，，，），・2・X，，・2・

Xeなども同時に生成する。ここにHθガスを流しドラ

イアイスーアセトン（－7gOC）で冷却したトラップ中

を通して，ヨウ素の同位体1231，L241，ユ251，1271を分

離除去する。次いで，ここを抜けたガスを液体窒素（

一
／9‘°0）で冷却したトラツプ中を通して最終的に123

Xe，125Xe，127Xeを捕集する。6～7時間放置すると
・23X。器・23、により・23、が効率よく，また・2・

Xθ呉1により125エも僅かに生成する。これを

蒸留水数m2で洗い流し，さらに還流冷却することに
より，125Xe，127Xeを含まない123エを99％程度の

効率（溶出，蒸留）で回収できた。
　〔結果〕　表1に一例を示す。1231に1251が少し

含まれているだけで，その他の核種1211，1241，125Xe

，127XθなどはGe（Li）半導体検出器で検出されなかつ

た。このような高純度1231を用いれは甲状腺の被曝

線量軽減，繰返し投与可能，画像が鮮明など数々の

効果が期待される。

TABLE　l　　PRODUCT工ON　OF　工一123

工NcrDENT　PARTICLE
ENERGY
CURRENT
W工NDOW
TARGET

NUCLEAR　REACT工ON

SWEEP　GAS
FLOW　RATE
YIELD（工一123）

BY－PRODUCTS

PROTON
60MeV
lpA
30pm　Ti
Nal　POWDER
1．59／cm2
127工（P，5n）123Xe

縮1231
He
10m1／min
4．2mci／リA．hr
工一125
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