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The　Determination　of　Copper　and　Manganese　in　the　Human

　　　　　　　　　　　Liver　by　Neutron　Activation　Analysis
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　　Neutron－activation　analysis　of　copPer　and

manganese　was　pel・formed　both　by　nondes－

tructive　（Cu－66）　and　chemical　separation

（Cu－64　and　Mn－56）　me七hods　and　tried　to

establish　the　method　of　choice，　Biopsy　and

autopsy　liver　samples　obtained　from　10　cases

of　Wilson，s　disease，5cases　of　hemochroma－

tosis　and　8　normal　cases　were　studied．

　　Livevr　samples　（1～100　mg　d1・y　weight）

were　i1Tadiated　for　10　min．～4　hrs．　using

TTR－1100KW　swimming　pool　reactor　with　a
七hermal　neu七1・on　fiux　of　3×1011n／cm2sec．

　　In　chemical　separation　method，　copper　was

separated　with　almost　100％yield　by　internal

elec七ro－deposition　technique，　alld　then　manga－

nese　with　90％　yield　by　usual　precipitation

method．　The　separation　process　for　copper

was　completed　within　30　min．，　and　for
manganese　60　min．

　　Comparison　be七ween　destruetive　and　chemi－

cal　separation　methods　for　copper　analysis

showed　well　correla七ion　in　Wilson，s　autopsy

liver　specimens　stored　in　formalin．　However，

fresh　liver　specimens　obtained　by　needle
biopsy　could　be　analysed　only　by　chemical

separation　method，　because　of　the　presence

of　plenty　amount　of　sodium．

　　The　hepatic　copper　content　was　found　to　be

abnormally　increased　in　Wilson’s　disease
（88～720μg／g　dry　weight）　and　also　ill

hemochromatosis　（100～2500μg／g）．　normal
range　being　2～μ9／9．

　　The　amount　of　hepatic　managnese　in
hemochromatosis　was　4．1～17μg／g　dry　weight．

showing　significant　increase　compa1・ed　with

normal　range　of　1．1～3．4μg／g．

　　In　conclusion，　activation　analysis　of　trace

elements　in　the　human　Iiver　proved　to　be
useful　tool　for　medical　research　and　diagnosis．

By　the　combination　of　rapid　cehmical　separa－

tion　method　with　thermal　neutron　irradiatiorl

even　the　needle　biopsy　sample　（e．g．　lmg）

could　be　sucessfully　analysed．　In　Wilson，s

disease　increased　level　of　hepatic　copper　and

in　hemochroma七〇sis　significant　increase　in

both　copper　and　manganese　were　observed．

Influence　of　the　Spleen　on　the　Clearance　of
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　　In　198Au　colloid　liver　scan，　the　spleen　is

visualized　in　varieus　hepatic　diseases，　and　fre－

quently　in　liver　cirrhosis．　Different　degrees　of

liver　injuries　were　produced　in　ra七s　by　injec－

tion　of　carbon－tetrachloride，　and　several　ex一

perimental　studies　were　carried　out　on　these

rats　to　clarify　the　cause　of　splenic　visualiza－

tion．

　　Au　colloid　clearance　ra七e　became　Iower　after

splellectomy　and　more　markedly　in　CC14　treat一
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