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　　5）When　20％was　used　as　the　upper
limit　of　no1・mal　fo1・3hr．　uptake　value，　the

diagnostic　error　was　2．8％．　When　3501・40％

and　45％were　used　as　the　uppe1・1imits　fol・6

and　24　h1・s．　uptake　respectively，　the　respec－

tive　diagnostic　errors　we1・e　1．8　and　2．4％．

　　6）　The　effective　half　life　in　155　hyper一

thyroid　cases　was　5．7　days　in　average．

　　7）　In　150　cases　of　hyperthyroidism　suc－

cessfully　treated　with　1311，24　hrs．1311　thyroid

uptake　after　treatment　was　1．4～70．9（aver－

age　292％）　and　39％　and　15．3％　of　the　cases

showed　1311七hyroid　uptake　rate　higher　than

40％　respectively．
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　　The　metabolism　of　inorganic　iodine　in　re－

lation　to　thy1・oidal　functiolパs　not　completely

clear．　Time　cou1・se　of　the　distribution　of

1・adioactivity　in　fo1・earm　of　va1・ious　thy1・oidal

functions　was　measured　by　use　of　arm　cou1ユte1’

（Packak1・d）　after　intravenous　injection　of

10－40μCof　1311　Na　solution．　The　curve　ob－

tained　was　composed　of　three　phases；namely
the丘rst　phase　of　rapid　incl℃ase　followed　by

second　slow　uphill　movement　and　the　third

gradual　downstroke．

　　The　time　afte1・injection　1・equired　for　maxi一

mum　1・adioactivity　and　the　half－1ife　of　the

downstroke　were　found　to　well　indicate　the

七hyroidal　function．

　　The　average　value　of　the　forme1・was　12．3

minutes　in　normal　thyroidal　function，3．4
minutes　in　hyperthyroidism　and　37．6　minutes

ill　hypofuction．

　　The　mean　value　of　the　la七ter　was　5　hours

in　normal，　one　hou1・ill　hyperthyroidism　and

13，5　hours　in　hypofunction．

　　Although　the　above　diffei・ence　may　well　be

resulted　f1・om　the　diffe1℃nt　ra七e　of　iodine　up－

take　by　thyroid，　the　other　possibility　still　re－

mains　that　the　diffusion　volume　and七he　rate

constant　could　affect　the　type　of　the　arm

COUnter　CUrVe．

　　To　clarify　the　latter　possibility，　inorganic

iodide　metabolism　was　mathematically　allalys－

ed　by　compartment　model．

　　Radioactivity　of　forearm　was　thus　express－

ed　as　the　fo110wing　equation．

　　　　f（t）＝（1十λu）exp［αt］一（1一λv）exp［βt］

In　the　equation，λmcans　the　ratio，（first　dif－

fusion　volue：V〔1）／（second　diffusion　volume：

VI）in　forea1・m　which　was　found　snlaller　than

that　in　whole　body．

　　The　terms（u，　v，α，β，λ）or（kT，　kD，　Vo，　V1，

λ）are　pa1・amete1・s　of　compa1・tment　model．

　　Here　kT　and　kD　means　the　1・ate　constants

betweell　Vo　and　thy1・oid　and　between　Vo　and

Vl，11espectively．

　　Experimentally，　we　figured　out　kT，　kD，　Vo

and　VI　from　plasma　disappearance　cu1・ve　and

checked　the　change　of∫（t）with　ten　cases　of

normal　subjects，　six　patients　of　hyperthyroid－

ism　and　fou1・patients　of　hypothyroidism．

　　When　kD　of　the　normal　curve　was　substi－

tuted　by　that　of　hype1・thyroidism，　the　time

1・equired　fo1・the　maximunl　radioactivity　was

shortened　with　the　sam：｝1℃asonable　decrease

by　substitution　of　kT．　In　contrast，　the　pro－

longation　was　obtained　by　the　substitution
of　kT　and　kD　1・espectively　in　case　of　hypothy－

1・oidism．

　　Our　1・esults　indicate　that　the　thyroidal

function　controls　the　parameters　kD，　Vo，　V1，

λas　well　as　kT，　which　had　been　considered

the　only　parameter　cont1℃lled　by　thyroidal

function．
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